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351 Hand Safety

Click to insert session day, date and time

Click to insert presenters Brian McClain

Wednesday, March 28, 8:15 to 9:15 a.m.

Continuing Nursing Education DisclosuresContinuing Nursing Education Disclosures

o Goal: To educate conference attendees on specific aspects of 
accident prevention and Ohio’s workers’ compensation system

o Learning objectives for session # 351 Hand Safety:
• Explain cut protection 
• Describe how to prevent injuries 
• Identify ways to choose the correct personal protective equipment

o Criteria for Successful Completion: Attend the entire event and 
l t i l ticomplete a session evaluation.

o Conflict of Interest: The planners and faculty have a conflict of 
interest that was resolved. 

o Commercial Support: There is no commercial support for this event. 
o Continuing Education: Awarded 0.1 IACET general CEUs and 1.0 

RN* contact hour. 

*The Ohio BWC (OH-188/01-01-2013) is an approved provider of continuing nursing education by the Ohio Nurses 
Association (OBN-001-91), an accredited approver by the American Nurses Credentialing Center’s Commission on Accreditation. 

Title:  Hand Safety 
Session #:  351

BRIAN MCCLAINBRIAN MCCLAIN

National Safety Council’s Report on Injuries

3.4 million on‐the‐job injuries each year.

$156.2 Billion spent each year on work‐
related injuries.

Direct Cost of a Laceration: 
$10,000

Stitches: $2000 Plus Indirect

Butterfly: $300; Severed Tendon 
>$70,000

More Injury Statistics

US CDC estimates US CDC estimates 
1,080,000 hand 1,080,000 hand 

More than 110,000 More than 110,000 
daysdays awayaway from from 
More than 110,000 More than 110,000 
daysdays awayaway from from 1,080,000 hand 1,080,000 hand 

injuries with injuries with 
emergency room emergency room 
visits per yearvisits per year

daysdays‐‐awayaway‐‐from from 
work each year from work each year from 
hand and finger hand and finger 

lacerations per year.lacerations per year.

daysdays‐‐awayaway‐‐from from 
work each year from work each year from 
hand and finger hand and finger 

lacerations per year.lacerations per year.

Don’t Jeopardize your hands

A i  A i  

Skin Skin 
Absorption Absorption 
of Harmful of Harmful 
SubstancesSubstances

Severe Severe 
CutsCuts

Temperature Temperature 
ExtremesExtremes

Hand Protection must  be Hand Protection must  be 
provided provided (OSHA 29 CFR 1910.138)(OSHA 29 CFR 1910.138)

Appropriate Appropriate 
Hand Hand 

ProtectionProtection
LacerationsLacerations

AbrasionsAbrasions

PuncturesPunctures

Chemical Chemical 
BurnsBurns

Thermal Thermal 
BurnsBurns

The First 
“Don’t Put Yourself in 

The First 
“Don’t Put Yourself in Don’t Put Yourself in 

Jeopardy” 
Question is….

Don’t Put Yourself in 
Jeopardy” 

Question is….
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According to CDC, The Number
of Hand Injuries resulting
in ER visits per year is…p y

What is Over  1 
Million Injuries?Million Injuries?

$ 5$ 5
American National American National 
Standard for Hand Standard for Hand 

Developed by the Developed by the 
Hand Protection Hand Protection 

GroupGroup

Add  OSHA’  Add  OSHA’  

American National Standards InstituteAmerican National Standards Institute

Standard for Hand Standard for Hand 
Protection Selection Protection Selection 
Criteria (ASNI/ISEA Criteria (ASNI/ISEA 

105105‐‐2005)2005)

Addresses OSHA’s Addresses OSHA’s 
Requirement to Requirement to 

meet 29 CFR 1910.138meet 29 CFR 1910.138

Appropriate Hand Appropriate Hand 
Protection must be Protection must be 

WornWorn

Showa Best GloveShowa Best Glove

Ansell Protective ProductsAnsell Protective Products

MagidMagid Glove & SafetyGlove & Safety

Lakeland IndustriesLakeland Industries

ErgodyneErgodyne

EnconEncon Safety ProductsSafety Products

DuPont Personal ProtectionDuPont Personal Protection

SperianSperian

OKOK‐‐1 Manufacturing1 Manufacturing

North Safety ProductsNorth Safety Products

MCR SafetyMCR Safety

• Needed Against Specific Hazards• Needed Against Specific HazardsPerformance 
Properties

• Retention of Performance • Retention of Performance 

OSHA 29 CFR 1910.138 Hand Protection

Selection of Gloves Should Take Into Account:

Retention of Performance 
Properties with Use
Retention of Performance 
Properties with UseDurability

• Fit, Function and Comfort• Fit, Function and ComfortHuman Factors

• Not listed in OSHA Directive but 
always a major consideration

• Not listed in OSHA Directive but 
always a major considerationCost

Uses existing ASTM or Uses existing ASTM or 
European Standards Test DataEuropean Standards Test Data

Assigns a rating based on Assigns a rating based on 
P fP f

ANSI Standard for Hand Protection
American National Standards Institute

PerformancePerformance

Select a Higher Ranked Glove Select a Higher Ranked Glove 
for each Criteriafor each Criteria

Injuries are ReducedInjuries are Reduced

Uses existing ASTM or Uses existing ASTM or 
European Standards Test DataEuropean Standards Test Data

Harmonization of Harmonization of 
I t ti l St d dI t ti l St d d

ANSI Standard for Hand Protection
American National Standards Institute

International StandardsInternational Standards

Best of Both WorldsBest of Both Worlds

Assigns a rating based on Assigns a rating based on 
Performance in Standard TestsPerformance in Standard Tests

ASTM DASTM D  D i   f H l D i   f H l

ASTM F739ASTM F739‐‐05 Chemical Resistance05 Chemical Resistance

ASTM D3389ASTM D3389‐‐05 Abrasion Resistance05 Abrasion Resistance

EN 388:2003 Puncture ResistanceEN 388:2003 Puncture Resistance

ASTM F1790ASTM F1790‐‐97 Test Method for Cut Resistance97 Test Method for Cut Resistance

EN 420:2003 Dexterity Requirements EN 420:2003 Dexterity Requirements 

ANSI S3.40ANSI S3.40‐‐2002 Vibration Reduction2002 Vibration Reduction

ISO 17493:2000 Contact Heat ProtectionISO 17493:2000 Contact Heat Protection

ASTM D1358ASTM D1358‐‐00 Flame Resistance00 Flame Resistance

ASTM D5151ASTM D5151‐‐99 Detection of Holes99 Detection of Holes

Abrasion TestingAbrasion Testing

(ASTM D3389(ASTM D3389‐‐05 Standard Test 05 Standard Test 
Method for Coated Fabrics Abrasion Method for Coated Fabrics Abrasion 
Resistance)Resistance)

How Long Glove Will Wear or how it How Long Glove Will Wear or how it 
Resists Handling Rough ObjectsResists Handling Rough ObjectsResists Handling Rough ObjectsResists Handling Rough Objects

Measures the Number of cycles until Measures the Number of cycles until 
the coating is worn through.the coating is worn through.

ANSI Rating is applied.ANSI Rating is applied.
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Glove MaterialGlove Material

Pumice StonePumice Stone

Abrasion WheelAbrasion Wheel

WeightWeight

How the Test is How the Test is 
PerformedPerformed

Green PVC CoatingGreen PVC Coating

Glove MaterialGlove Material

1000 grams for Levels 3‐6 500 grams for Levels 0‐2

Abrasion Abrasion 

Level 0Level 0 500 Grams500 Grams < 100 < 100 
cyclescycles

Level 1Level 1 500 grams500 grams >> 100 100 
cyclescycles

Level 2Level 2 500 grams500 grams >> 500 500 
cyclescycles

Level 3Level 3 1000 grams1000 grams >> 1000 1000 

ANSI ANSI 
Selection Selection 
Criteria Criteria 

ResistanceResistance Level 3Level 3 1000 grams1000 grams cyclescycles

Level 4Level 4 1000 grams1000 grams >3000 >3000 
cyclescycles

Level 5Level 5 1000 grams1000 grams >10,000 >10,000 
cyclescycles

Level 6Level 6 1000 grams1000 grams >20,000 >20,000 
cyclescycles

Wheels:  Pumice or Stainless Steel Cycles Counted till Coating is Worn Through

Green PVC Wore Green PVC Wore Green PVC Wore Green PVC Wore 
18,644 Cycles18,644 Cycles

Abrasion Abrasion 

Level 0Level 0 500 Grams500 Grams < 100 < 100 
cyclescycles

Level 1Level 1 500 grams500 grams >> 100 100 
cyclescycles

Level 2Level 2 500 grams500 grams >> 500 500 
cyclescycles

Level 3Level 3 1000 grams1000 grams >> 1000 1000 

ANSI ANSI 
Selection Selection 
Criteria Criteria 

ResistanceResistance Level 3Level 3 1000 grams1000 grams cyclescycles

Level 4Level 4 1000 grams1000 grams >3000 >3000 
cyclescycles

Level 5Level 5 1000 grams1000 grams >10,000 >10,000 
cyclescycles

Level 6Level 6 1000 grams1000 grams >20,000 >20,000 
cyclescycles

For Abrasive Jobs where Gloves Wear Out For Abrasive Jobs where Gloves Wear Out 
Quickly or for Scrapes and Abrasion InjuriesQuickly or for Scrapes and Abrasion Injuries

Choose a Glove with a Higher ANSI Abrasion Choose a Glove with a Higher ANSI Abrasion 
Rating such as Showa ATLAS Fit 300Rating such as Showa ATLAS Fit 300

ANSI Ratings:

Abrasion: 1 2 3 4 5 6

Injury Injury 
ReductionReduction

Protective Protective 
Equipment  Equipment  

Cost ReductionCost Reduction

Higher ANSI Abrasion Rating Higher ANSI Abrasion Rating 

Abrasions and Abrasions and 
Scrapes Scrapes 
ReducedReduced

Gloves Last Gloves Last 
LongerLonger



3/15/2012

4

Grams Required to Cut ThroughGrams Required to Cut Through

Uses TDM 100 Machine which Uses TDM 100 Machine which 
measures the Cut Resistance measures the Cut Resistance 

ASTM F1790ASTM F1790‐‐97 Test Method for 97 Test Method for 
Measuring Cut Resistance of Measuring Cut Resistance of 
Materials Used in Protective Materials Used in Protective 

ClothingClothing

Cut Resistance TestingCut Resistance Testing
ANSI Ranking SystemANSI Ranking System

Mathematical Calculation of Mathematical Calculation of 
Results Results 

The grams required for blade travel The grams required for blade travel 
of 25 mm before cut throughof 25 mm before cut through

It takes a minimum of 15 Cuts It takes a minimum of 15 Cuts 

5 Short Cuts  Blade Travel          5 Short Cuts  Blade Travel          
5 to 20 mm                        5 to 20 mm                        

Heavier WeightsHeavier Weights

5 Medium Cuts Blade Travel        5 Medium Cuts Blade Travel        It takes a minimum of 15 Cuts It takes a minimum of 15 Cuts 
to do a Cut Test.to do a Cut Test. 20 to 33 mm                    20 to 33 mm                    

(Medium Weights)(Medium Weights)

5 Long Cuts Blade Travel 5 Long Cuts Blade Travel 
between  33 to 50 mm         between  33 to 50 mm         
(Lighter Weights)(Lighter Weights)

Cut Through is Counted 
Where Blade Travel is 
20 mm (0.8 inches)

5 Long Cuts well above the 20 mm Blade Travel

5 Medium Cuts 

5 Short Cuts 

Calculated Where Blade Travel was 20 mm to Cut Through 

ASTM F1790‐97 required Blade Travel to Cut 
Through to be 25 mm.
ASTM F1790‐04 New Edition changed the Blade 
Travel to changed to 20 mm.
ANSI Standard stayed with the 25 mm Distance 
from the 1997 Standard.
We use the ASTM F1790‐04 Standard with the 
20 mm Blade Travel for Cut Through. 

Cut Cut 

Level 0Level 0 < 200 < 200 
GramsGrams

Level 1Level 1 >> 200 200 
gramsgrams

Level 2Level 2 >> 500 500 
gramsgrams

ANSI ANSI 
Selection Selection 
Criteria Criteria 

ResistanceResistance
Level 3Level 3 >> 1000 1000 

gramsgrams

Level 4Level 4 >> 1500 1500 
gramsgrams

Level 5Level 5 >> 3500 3500 
gramsgrams

Aegis KVS4™ 250 glove 
had a cut through with 
2860 grams which falls 
into the ANSI Level 4

The Second 
“Don’t Put Yourself in 

The Second 
“Don’t Put Yourself in Don’t Put Yourself in 

Jeopardy” 
Question is….

Don’t Put Yourself in 
Jeopardy” 

Question is….

ANSI Stands for… What is the American 
National Standards 
Institute.

$ 5$ 5
Institute.
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The Third 
“Don’t Put Yourself in 

The Third 
“Don’t Put Yourself in Don’t Put Yourself in 

Jeopardy” 
Question is….

Don’t Put Yourself in 
Jeopardy” 

Question is….

The Highest ANSI Cut 
Resistance Rating is… What is  Level 5?

$ 5$ 5

End Users Must End Users Must 
Select Hand Select Hand 

Protection for the Protection for the 
Specific Risks for Specific Risks for 

Each Job Each Job 

d    b  d    b  
Protection Not Protection Not 
A li bl      A li bl       Hazards Must be Hazards Must be 

AssessedAssessed

EndEnd‐‐Users Must Users Must 
Determine the Determine the 

Acceptable Level of Acceptable Level of 
Performance Performance 
Offered by the Offered by the 

Glove for HazardsGlove for Hazards

Applicable to a Applicable to a 
Certain Job are Certain Job are 

Ignored.Ignored.

Performing Tasks with No Performing Tasks with No 
Gloves OnGloves On

Performing a Task  You are Performing a Task  You are 
Unaccustomed Unaccustomed to performing

Lack of TrainingLack of Training

DistractionsDistractions

FatigueFatigue

Some Tasks are Nearly Impossible Some Tasks are Nearly Impossible 

Gloves Impede DexterityGloves Impede Dexterity

Advances in Glove 
Development

Lighter Coatings

Greater Dexterity

Touch SensitivityTouch Sensitivity

Oil Absorptive Coatings

New InnovationsNew Innovations

Higher Cut ResistanceHigher Cut Resistance

Reduce LacerationsReduce Lacerations

Possibly Eliminate InjuriesPossibly Eliminate Injuries
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The most effective 
way of reducing 
most injuries was 
by wearing gloves. 

Wearing gloves 
reduced the 

relative risk by 
60%.

Wearing gloves 
reduced the 

relative risk by 
60%.

SorockSorock et al. (2004) A Caseet al. (2004) A Case‐‐Crossover Study of Transient Risk Factors for Crossover Study of Transient Risk Factors for 
Occupational Acute Hand Injury. Occupational Acute Hand Injury. OccupOccup Environ Med 2004, 61: 305Environ Med 2004, 61: 305‐‐311311

Laceration Injuries
Choose Glove with a Higher ANSI Cut 

Rating
Choose Glove with a Higher ANSI Cut 

Rating

Evaluate the Gloves SuitabilityEvaluate the Gloves Suitability

Evaluate Past Experiences with Evaluate Past Experiences with p
Different Gloves

p
Different Gloves

Select Glove that Minimizes Risk of 
Injury 

Select Glove that Minimizes Risk of 
Injury 

Evaluate the Employee Opinion of 
Ability to Perform Tasks

Evaluate the Employee Opinion of 
Ability to Perform Tasks

Cut Resistant does Cut Resistant does 
NOT Mean CutNOT Mean Cut‐‐ProofProof

Cut Resistant Gloves Cut Resistant Gloves 
Do NOT Protect from Do NOT Protect from 
Rotating or Moving Rotating or Moving 

BladesBlades

Laundering Laundering 
Instructions Should be Instructions Should be 

Closely FollowedClosely Followed

Cut Resistant Glove FactsCut Resistant Glove Facts

Serrated Blades will Serrated Blades will 
Catch on Knitted Catch on Knitted 

GlovesGloves

Some Agents Such as Some Agents Such as 
Bleach will Damage Bleach will Damage 

KevlarKevlar®® GlovesGloves

Heat will Melt Heat will Melt 
DyneemaDyneema®® GlovesGloves

Regular Kevlar® 

HPPE/DYNEEMA /
Polyurethane 
Coating

HPPE//DYNEEMA 
Yarn with Nitrile 
Coating

Kevlar® with 
Terry‐Cloth 
(USA Made)

Kevlar® Coated 
with Natural 
Rubber

Kevlar® Coated 
with Nitrile 
(USA Made)

Dyneema® Gloves (USA Made)

New 
Advancement

Alphasan® 
Antimicrobial

Silver 
Technology

Kills Bacteria 
on Contact 

Various coatings 

New 
Advancement

Alphasan® 
Antimicrobial

Silver 
Technology

Kills Bacteria 
on Contact 

New 
Advancement 
with Coatings

Hagane® Coil 
Technology

Kevlar® Steel 
Technology  
(USA Made)

Dyneema
Stainless Steel 
Technology  
(USA Made)
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Dyneema® 
Stainless Steel 7 
Gauge (USA Made)

Dyneema® Fiberglass 
(USA Made)

New Advancement 
Hagane® Coil Kevlar® 
Steel

Newer Newer 
Products Products 
Eliminate Eliminate 
ExcusesExcuses

No Need to Remove 
Gloves to Perform 

Tasks…

•• Utilizes EN 388:  Puncture ProbeUtilizes EN 388:  Puncture Probe
•• ANSI Puncture TestingANSI Puncture Testing
•• Force in Force in NewtonsNewtons for this probe to for this probe to pp

puncture puncture glovesgloves
Puncture Puncture 

Level 0Level 0 < 10 < 10 
NewtonsNewtons

Level 1Level 1 >> 10 10 
NewtonsNewtons

Level 2Level 2 >> 20 20 
NewtonsNewtons

ANSI ANSI 
Selection Selection 
Criteria Criteria 

ResistanceResistance
Level 3Level 3 >> 60 60 

NewtonsNewtons

Level 4Level 4 >> 100 100 
NewtonsNewtons

Level 5Level 5 >> 150 150 
NewtonsNewtons

Chemical Chemical 

Level 0Level 0 < 10 < 10 
MinutesMinutes

Level 1Level 1 >> 10 10 
MinutesMinutes

Level 2Level 2 >> 30 30 
MinutesMinutes

Level 3Level 3 >> 60 60 

ANSI ANSI 
Selection Selection 
Criteria Criteria 

ResistanceResistance Level 3Level 3 MinutesMinutes

Level 4Level 4 >> 120 120 
MinutesMinutes

Level 5Level 5 >> 240 240 
MinutesMinutes

Level 6Level 6 >> 480 480 
MinutesMinutes

For additional chemical 
resistance information go 
to: www.chemrest.com

Ask Manufacturer 
for the Ratings

ANSI/ISEA 105‐2005 
Performance

Abrasion:  4

Cut Resistance: 2

Puncture 
Resistance: 3

ANSI Ratings are ANSI Ratings are 
used by OSHAused by OSHA

When Choosing the Tools of the TradeWhen Choosing the Tools of the Trade
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Gloves Protect from Unforeseen HazardsGloves Protect from Unforeseen Hazards

Safety Survey Safety Survey 
ProgramsPrograms

Improve Overall Improve Overall 
SafetySafety

Reduction of Reduction of 
InjuriesInjuries

Overall Cost Overall Cost 
ReductionReduction

SKU ReductionSKU Reduction

Gloves UsedGloves Used Shows Current Shows Current 
GloveGlove

Shows Current Shows Current 
GloveGlove

Application Application 
DescriptionDescription

Describes the Describes the 
Work Being Work Being 
Describes the Describes the 
Work Being Work Being 

•• Taking Apart Taking Apart 
Hydraulic PumpHydraulic Pump

•• Taking Apart Taking Apart 
Hydraulic PumpHydraulic Pump

Sentinel Sentinel 
Survey Survey 

Example:Example:

DescriptionDescription gg
DoneDone

gg
DoneDone

Critical FactorsCritical Factors
Require Proper Require Proper 

Hand Hand 
ProtectionProtection

Require Proper Require Proper 
Hand Hand 

ProtectionProtection

Hazard Hazard 
AssessmentAssessment

Fulfills OSHA Fulfills OSHA 
PPE DirectivePPE Directive
Fulfills OSHA Fulfills OSHA 
PPE DirectivePPE Directive

Recommended Consolidation and Cost Recommended Consolidation and Cost 
PerformancePerformance

Projected Projected 
Annual Savings Annual Savings 
of >$10,000of >$10,000

Injury Cost Injury Cost 
AnalysisAnalysis

OSHA OSHA 
Recordable Recordable 

InjuryInjury

Preventable Injury Costs   Preventable Injury Costs   
with Proper Hand with Proper Hand 
ProtectionProtection

Shows the Shows the 
Typical CostTypical Cost

One One 
Laceration Laceration 

InjuryInjury

Consolidation of Styles UsedConsolidation of Styles Used

Eliminating InjuryEliminating Injury

Provides Cost Saving SolutionsProvides Cost Saving Solutions

% Cost Improvement% Cost Improvement

Total Estimated SavingsTotal Estimated Savings

Sentinel Survey final Sentinel Survey final 
glove recommendations glove recommendations 

are done on a glove are done on a glove 
poster (pictured)poster (pictured)

These glove These glove 
recommendations can recommendations can 
be posted throughout be posted throughout 
the manufacturing the manufacturing 

facilityfacility

o Points of view, ideas, products, demonstrations 
or devices presented or displayed at the Ohio 
Safety Congress & Expo do not constitute y g p
endorsements by BWC. BWC is not liable for 
any errors or omissions in event materials.


